PRAVILNIK

O TEHNICKIM USLOVIMA ZA SIGNALNO-SIGURNOSNE UREDAJE

("Sl. glasnik RS", br. 118/2021)

1. Uvodne odredbe
Predmet uredivanja

Clan 1

Ovim pravilnikom propisuju se tehnicki uslovi za signalno-sigurnosne uredaje (u daljem tekstu: SS uredaji).
Definicije
Clan 2
Pojedini izrazi upotrebljeni u ovom pravilniku imaju sledec¢e znacenje:
1) detektor tocka je deo SS uredaja koiji registruje prelaz venca to¢ka preko dela Sine gde je ugraden;
2) ispravno stanje uredaja je takvo funkcionalno stanje uredaja u kome nema detektovanih smetnii ili kvarova;
3) kvar je tehniCka neispravnost koja dovodi do ispada iz rada uredaja ili pojedinog njegovog dela;
4) LED (LED-light emitting diode) je dioda koja emituje svetlo;

5) nivo integriteta sigurnosti (safety integrity level - SIL) je verovatno¢a da ¢e sigurnosni uredaj na zadovoljavajuci nacin
izvrSiti sigurnosne funkcije uz zadate uslove i u zadatom vremenskom intervalu;

6) postavna sprava putnog prelaza sa polubranikom ili branikom je deo uredaja za osiguranje pruznog prelaza (u daljem
tekstu: PP), kojim se zatvara saobracaj na kolovoznim trakama koje vode ka PP s obe strane Zeleznicke pruge;

7) prerezivost skretniCke postavne sprave je tehnicka karakteristika skretnicke postavne sprave koja omogucuje da
prilikom presecanja skretnice od strane Zeleznickog vozila koje se kre¢e brzinom do 30 km/h, ne nastanu nikakva
osteCenja na samoj spravi ni na poteznoj i zabravnim polugama za vezu sa skretni¢kim jezic¢cima;

8) put pretr€avanja je deo koloseka koji je slobodan iza signala koji pokazuje signalni znak "Stoj" kada je put voznje
postavljen za saobracaj vozova;

9) putoprelazni svetlosni signali su delovi uredaja za osiguranje PP koji sluze za upozorenje u¢esnika drumskog
saobracaja o priblizavanju Zelezni¢kog vozila PP;

10) sigurnosna analiza je postupak kojim se ispituje otpornost SS uredaja na pojavu stanja opasnog za bezbednost
Zeleznitkog saobracaja kod nastanka bilo kojeg od mogucih kvarova na nekoj od ugradenih komponenti ili delova SS
uredaja u svim radnim stanjima uredaja;

11) signalno rele je rele sa prinudnom zavisno$¢u kontakata tako da se nijedan radni kontakt ne zatvora dok svi mirni
kontakti nisu prekinuli i obrnuto;

12) smetnja je tehnicka neispravnost uredaja koja ne ugrozava njegov dalji rad;

13) telekomanda saobracaja je uredaj kojim se iz jednog centra vrsi daljinsko upravljanje i nadzor nad SS uredajima na
jednoj ili vise deonica pruge;

14) ukljuéna, odnosno isklju¢na tacka je mesto na kome se postavlja uklju¢ni-iskljuéni deo uredaja pomocu koga se
automatski uklju€uje, odnosno iskljucuje uredaj za osiguranje PP;

15) uredaji automatskog pruznog bloka su SS uredaji koji sluze za kontrolu zauzetosti medustani¢nog rastojanja,
podelom istog na vecéi broj blok odseka;



16) uredaji medustani¢ne zavisnosti su pruzni SS uredaji koji sluze za kontrolu zauzetosti celog medustani¢nog
rastojanja koje Cini jedan prostorni odsek.

2. Tehnicki uslovi za SS uredaje
Opsti tehnicki uslovi za SS uredaje

Clan 3

Opsti tehnicki uslovi koje ispunjavaju SS uredaiji su:
1) da omoguce bezbedno odvijanje saobracaja za brzine do 160 km/h;

2) konstruktivno i Semotehnicki SS uredaji izraduju se u relejnoj tehnici, elektronskoj tehnici ili kombinacijom ovih tehnika.
Elektronski uredaji su usaglaseni sa SRPS EN 50126-1, SRPS EN 50126-2, SRPS EN 50128, SRPS EN 50129, SRPS
EN 50159;

3) SS uredaj konstruiSe se tako da u slu€aju nastanka pojedinacnog kvara ili prekida rada bilo kog sklopa ili dela uredaja
onemoguci nastanak stanja kod kojih bi moglo do¢i do ugroZzavanja bezbednosti Zelezni¢kog saobracaja, kao Sto su:

(1) nepravilno pokazivanje signalnog znaka,

(2) pojava lazne ili nepravilne kontrole polozaja skretnice,

(3) pojava lazne slobodnosti odseka,

(4) promena polozaja skretnice ili nekog drugog elementa bez izdate komande sa upravljatkog uredaja,

(5) pojava laznog dobijanja privole ili odjave privole na prugama opremljenim automatskim pruznim blokom (u
daljem tekstu: APB) ili uredajem medustani¢ne zavisnosti (u daljem tekstu: MZ),

(6) mogucnost istovremenog postavljanja dva ili vise puteva voznje koji se seku, dodiruju ili preklapaju,
(7) pojava nepotpuno obezbedenog puta voznje,

(8) pojava prevremenog razresenja puta voznje,

(9) pojava neuklju€ivanja ili preranog isklju€ivanja uredaja PP;

4) za elektronske i kombinovane stani¢ne SS, pruzne SS i SS uredaje za osiguranje PP, nivo integriteta sigurnosti je 4
prema SRPS EN 50129 za kompletan SS uredaj. Ugradnja novih delova na uredaj ne dovodi do smanjenja nivoa
integriteta sigurnosti;

5) da obezbeduju bezbedno odvijanje saobrac¢aja na mestima ukrstanja zelezni¢kog i drumskog saobracaja;
6) uredaji i njihovi delovi zasticeni su od ometajuéih uticaja struje vuce;

7) za kontrolu zauzetosti odseka koriste se Sinska strujna kola ili broja¢ osovina (u daljem tekstu: BO);

8) kod relejnih i kombinovanih SS uredaja u sigurnosnim strujnim kolima koriste se isklju€ivo signalna relea;

9) u pogledu elektromagnetne kompatibilnosti SS uredaiji i njihovi delovi ispunjavaju uslove propisane u SRPS EN 50121-
4;

10) uredaiji i njihovi delovi u smislu spoljnih uticaja zadovoljavaju, ako nije drugacije propisano ovim pravilnikom, odredbe
sledecih standarda:

(1) zivotna sredina u pogledu klimatskih uticaja: SRPS EN 50125-3 (-40 do +70°C za spoljne delove uredaja),

(2) zivotna sredina u vezi sa elektro magnetnim uticajima: SRPS EN 61000-4-2 (staticki elektricitet), SRPS
EN 61000-4-3 (elektro magnetna polja), SRPS EN 61000-4-4 (impulsni uticaji),

(3) izolacija i test napon: SRPS EN 50178,



(4) prenaponska i atmosferska praznjenja - zastita: SRPS EN 50122-1, SRPS EN 62305,

(5) zastitne odredbe u vezi sa izolacijom i uzemljenjem: SRPS EN 50122-1, SRPS EN 50124-1, SRPS EN
50124-2,

(6) zastita zivotne sredine: SRPS EN 60721 i SRPS EN 50125,

(7) sigurnosni komunikacioni zahtevi u pogledu otvorenih prenosnih sistema: SRPS EN 50159, SRPS EN
50121-4 i SRPS EN 50121-5,

(8) zahtevi mehanicke zastite: mehanicka konstrukcija opreme uskladuje stepen IP zastite (zaStita od prodora
stranih tela i vode), u skladu sa standardom SRPS EN 60529. Otpornost na mehanicke uticaje minimalno IK
08 u skladu sa SRPS EN 50102.

Napajanje SS uredaja
Clan 4

SS uredaiji su pouzdano i besprekidno napajani elektricnom energijom.

U cilju ispunjenja uslova iz stava 1. ovog €lana, napajanje SS uredaja realizuje se u tri nivoa sa redovnim, pomoénim i
rezervnim napajanjem. Prelaz sa jedne vrste napajanja na drugu vrstu napajanja, vrsi se automatski i ne uzrokuje
promene postojeéeg stanja na SS uredaju.

Delovi uredaja za napajanje stani¢nih SS uredaja dimenzioniSu se i izraduju tako da omoguc¢avaju napajanje uredaja
APB i uredaja PP.

Prilikom otkaza na mrezi sa koje se vrSi redovno napajanje, automatski se prelazi na pomo¢no napajanje a zatim u
vremenskom periodu od najviSe 60 sekundi na rezervno napajanje.

Redovno napajanje SS uredaja

Clan 5

Redovno napajanje SS uredaja vrsi se iz elektrodistributivhe mreze 3 x 400/230 V, 50 Hz.

U slu€aju da se raspolaze sa dve nezavisne elektricne mreze ili elektrodistributivhom i kontaktnom mrezom, napojni deo
SS uredaja za stani¢ne SS uredaje prikljuuje se na obe mreze, s tim $to je redovno napajanje iz pouzdanije mreze, a
rezervno napajanje iz druge mreze.

Ako se za napajanje pojedinih delova SS uredaja koriste pretvaradi, svaki pretvara¢ mora da ima svoj rezervni pretvara¢
koji ¢e se u slu€aju kvara osnovnog pretvaraca ukljugiti.

Pomoéno napajanje SS uredaja

Clan 6

Pomoc¢no napajanje SS uredaja vrsi se iz stacionarne akumulatorske baterije sa odgovarajuc¢im statickim pretvaraima.

Kapacitet stacionarne akumulatorske baterije omogucava tro€asovno neprekidno napajanje stanicnog SS uredaja i
dodatno jo$ osam sati napajanja svetiljki koje pokazuju crveno svetlo na signalima.

Uslovi za statiCke pretvarace su slededi:

1) maksimalna varijacija napona 1% staticki i 4% dinamicki pri 100% promeni opterecenja;
2) maksimalna varijacija izlaznog napona 1%;

3) maksimalna varijacija talasnosti (klir faktor) manje od 2%.

Ispravljadi za punjenje akumulatorskih baterija imaju takve tehni¢ke karakteristike da omoguc¢avaju punjenje baterija
prema zahtevanim karakteristikama proizvodaca baterija.



Rezervno napajanje SS uredaja

Clan7

Za rezervno napajanje stani¢nih SS uredaja koristi se napajanje iz voznog voda kontaktne mreze, druga
elektrodistributivna mreza ili dizel agregat.

Ako se kao rezervno napajanje koristi dizel agregat, on se dimenzioniSe tako da omoguéi napajanje stanicnog SS
uredaja u trajanju od 24 ¢asa bez dodavanja dizel goriva.

3. Tehnicki uslovi za delove SS uredaja
Stalni svetlosni signali

Clan 8

Glavni svetlosni signali, predsignali i ponavljaci predsignalisanja sastoje se od signalne ploCe sa dve, tri ili Cetiri svetiljke,
signalnog stuba sa radnom korpom, signalnog ormana, betonskog temelja i izraduju se prema standardima JZS S1.002,
JZS $1.003, JZS S1.004, JZS S1.005, JZS S1.008, JZS S1.011 (Odluka o Zelezni¢kim standardima iz oblasti signala
"Sluzbeni glasnik ZJZ", broj 7/93).

Delovi signala izraduju se i od pocinkovanog materijala.

Signalni ormani iz stava 1. ovog ¢lana ispunjavaju sledec¢e tehnicke uslove:

1) signalni orman je takvih dimenzija i tako se montira da ne ugrozava slobodan profil pruge;
2) izraduju se sa zavrSnim premazom koji nudi visok stepen zastite od korozije;

3) stepen zastite ormana od prodora vode ili prasine u unutradnjost ormara je IP 54, a otpornost na mehanicke uticaje IK
08 prema SRPS EN 50102;

4) uvodnice za kablove u ormane izraduju sa stepenom zastite IP65 prema SRPS EN 50102.

Graniéni koloseéni i manevarski signali izraduju se prema standardima JZS S1 .020, J7S $1.025, JZS S1.026 i JZS
$1.029 (Odluka o Zeleznickim standardima iz oblasti signala, "Sluzbeni glasnik ZJZ", broj 7/93 i ReSenje o zelezniCkim
standardima za signale, "Sluzbeni glasnik ZJZ", broj 6/77).

Kontrolni i pomoéni kontrolni signali ispunjavaju sledece tehnicke uslove:

1) izraduju se prema standardu JZS S1.046 (Odluka o Zeleznickim standardima iz oblasti signala, "Sluzbeni glasnik ZJZ",
broj 7/93);

2) trajanje belog trepcuceg svetla na kontrolnom, odnosno pomo¢nom kontrolnom signalu, koje radi u ritmu svetiljki na
putoprelaznim svetlosnim signalima, vremenski se ograni¢ava na 30 do 90 sekundi od trenutka prve pojave tog svetla.
Vremensko kolo koje se koristi u ovu svrhu nije udvojeno. Ukoliko vremensko ograni€enje nije isteklo, trepcuce svetlo se
gasi nailaskom Sinskog vozila na isklju¢ne tacke putnog prelaza;

3) zuto mirno svetlo, koje neprekidno svetli na kontrolnom ili pomo¢nom kontrolnom signalu, koristi sijalicu sa dva vlakna;

4) ukoliko je uredaj PP u kvaru, belo trepcuce svetlo se ne pali ni na kontrolnom signalu, ni na pomo¢nom kontrolnom
signalu;

5) ukoliko kvar na uredaju PP nastane posle ukljuenja bele svetlosti na kontrolnom ili pomo¢nom kontrolnom signalu,
bela svetlost se automatski ukljuuje.

Natpisne plocice na signalima izraduju se prema standardu JZS S1.016 (Odluka o Zelezni¢kim standardima iz oblasti
signala, "Sluzbeni glasnik ZJZ", broj 7/93).

Svetlosni pokazivaci i predpokazivaci

Clan 9



Svetlosni pokazivaci i predpokazivaci izraduju se prema standardu JZS S1.015 (Odluka o Zelezni¢kim standardima iz
oblasti signala, "Sluzbeni glasnik ZJZ", broj 7/93).

Tehnic€ki uslovi za signalne svetiljke

Clan 10

Signalne svetiljke ispunjavaju tehni¢ke zahteve navedene u SRPS EN 12368.

Svetiljke glavnih svetlosnih signala, predsignala, ponavljaca predsignalisanja, kontrolnih i pomoénih kontrolnih signala i
rejonskih manevarskih signala izraduju se sa minimalnim precnikom 136 mm i ispunjavaju druge tehnicke uslove
standarda JZS S2.009.

Svetiljke grani¢nih kolosecnih signala i manevarskih signala na spustalici izraduju se sa minimalnim pre€¢nikom 70 mm
odnosno sa pre¢nikom koji je jednak polovini pre¢nika svetiljke iz stava 2. ovog ¢€lana.

Svetiljke manevarskih signala izraduju se sa minimalnim pre¢nikom 70 mm.

Svetilike pokazivaca i pretpokazivaca za pravac, pokazivaca i pretpokaziva€a za brzinu i pokazivaca za kolosek izraduju
se sa maksimalnim pre€nikom 50 mm.

Primenjeni opti¢ki sistem onemogucéuje pojavu fantomskih svetlosti.
Svetiljke se izraduju tako da budu podesive radi usmeravanja snopa svetlosti.
Za izradu signalnih svetiljki koriste se:

1) sijalice sa dva vlakna, izradene prema standardu JZS S2.006 (Odluka o Zelezni¢kim standardima iz oblasti signala,
"Sluzbeni glasnik ZJZ", broj 10/86) sa prosec¢nim radnim vekom od najmanje 600 sati;

2) LED signalni moduli sa nivoom integriteta sigurnosti 4 prema SRPS EN 50129, izradeni tako da funkcionalno u
potpunosti zamenjuju signalne sijalice sa dva vlakna bez velikih prerada signalne ploce i signalnog uredaja.

No¢no smanjenje jaCine svetlosti kod signalnih svetiljki sa dva vlakna odrzava se i kod koriS¢enja LED signalnih modula
uz zadrzavanje sistema za kontrolu.

Povezivanje LED signalnih modula u SS uredaj izvodi se tako da se minimalno generiSu pojave smetnje i kvara na LED
signalnom modulu.

Ne koriste se LED signalnih modula kod kojih postoji vidljivo treperenje svetlosti.

Dozvoljeno je koriS¢enje signalnih LED modula i kod pokazivaca, predpokaziva¢a, manevarskih signala, grani¢nih
kolosecnih signala, kontrolnih i pomoc¢nih kontrolnih signala.

Na jednom signalu se ne kombinuju svetiljke koje koriste sijalice sa dvostrukim vlaknom i svetiljke izradene sa LED
modulima.

U jednom sluzbenom mestu ne koriste se istovremeno signali sa svetilikama koje koriste sijalice sa dva vlakna i signali
Cije svetiljke koriste LED signalne module.

Skretni€ke postavne sprave

Clan 11

Skretni¢ke postavne sprave konstruktivno se izvode tako da pogonski agregati i elementi za prenos sile izmedu skretnice
i pogonskog mehanizma budu zastic¢eni od preopterecenja.

SkretniCke postavne sprave su prerezive i reverzibilne.
Skretni¢ka postavna sprava ima podesiv hod postavne poluge.

Vreme prekretanja skretni¢ke postavne sprave do dobijanja kontrole polozaja iznosi do 6 sekundi.



Maksimalna sila postavljanja skretniCke postavne sprave podesiva je u intervalu od 4500-5500N.

Sila ¢vrstog drzanja skretniCke postavne sprave je podesiva i ve¢a od 6500 N, tako da sila prese€enja ne bude veca od
11000 N.

Hod skretniCke postavne sprave iznosi 220 mm.

Skretni¢ka postavna sprava omogucéava kontrolu poloZaja priljubljenog skretni¢kog jezicka uz glavnu Sinu ako je
rastojanje jezi¢ka od glavne Sine manije ili jednako 4 mm.

Skretni¢ka postavna sprava onemogucava kontrolu poloZaja priljubljenog skretnic¢kog jezi¢ka ako je rastojanje jezi¢ka od
glavne Sine vec¢e od 4 mm.

SkretniCka postavna sprava izraduje se tako da ima moguénost ru¢nog prekretanja. Pre otpocinjanja ru¢nog prekretanja
iskljuCuje se napajanje elektromotora pomocu sklopa koji je sastavni deo skretni¢ke postavne sprave.

SkretniCka postavna sprava na kucistu u cilju zastite od neovla§¢enog koriScenja poseduje bravu za zaklju¢avanje
poklopca sprave.

Skretni¢ka postavna sprava pouzdano radi pri relativnoj viaznosti od 10% do 100%.

Skretni¢ka postavna sprava izraduje se tako da je stepen mehanicke zastite kucista elektri¢nih uredaja IP 54 prema
SRPS EN 60529.

U zavisnosti od tipa skretnicke postavne sprave, napajanje motora skretni¢ke postavne sprave izvodi se monofaznim ili
trofaznim naponom (230 V, 50 Hz ili 3 x 400 V, 50 Hz) ili jednosmernim naponom.

Dielekticka ¢vrstoca elektri¢ne instalacije je 2500 V, 50 Hz u trajanju od jednog minuta, a otpor izolacije strujnih kola
prema masi i izmedu Zila je najmanje 50 MQ.

Na kucistu sprave na vidljivom i pristupaénom mestu postavlja se zavrtanj za uzemljenje (najmanje M16).
Sinska strujna kola

Clan 12

Za kontrolu zauzetosti odseka koriste se Sinska strujna kola tako izvedena da pouzdano rade pri uslovima elektriéne vuce
naizmeniénom strujom 25 kV, 50 Hz.

Specifiéni otpor izolacije zastora za rad Sinskog strujnog kola iznosi 1,6 Q/km na otvorenoj pruzi a 1 Q/km u stani€énom
podrugju.

Maksimalni otpor premoscéenja (kratka veza izmedu Sina kolose¢nog odseka) sa kojim se rauna za pouzdani rad
Sinskog strujnog kola iznosi 0,5 Q.

Kolosec€no rele Sinskog strujnog kola ima faktor dobrote najmanje 0,65.
U zavisnosti od potrebe koriste se jednoSinska i dvoSinska strujna kola.

Medusobni uticaj susednih strujnih kola u funkcionalnom i sigurnosnom smislu je isklju¢en pogodnim izbirom napona,
faza, frekvencije, pogodnim kodiranjem ili Semotehnickim reSenjem.

Zauzetost svakog Sinskog strujnog kola pouzdano se detektuje i prikazuje u slu€aju pojave sledecih nepovoljnih stanja:
1) najmanjeg dozvoljenog napona napajanja (pad napona napajanja ispod dozvoljenih granica);

2) najveceg specifiénog otpora izolacije zastora (smanjenjem specifiénog otpora izolacije zastora ispod dozvoljenih
vrednosti);

3) najveceg dozvoljenog osovinskog otpora na Sinskom vozilu.

Sastavni elementi Sinskih strujnih kola su izolovani Sinski sastavi, kablovske priklju¢ne glave sa transformatorima, Sinski
prevezi, kolosecne prigusnice, dvopoloZajna relea, tropolozajna relea i drugo.



Kolose&ne priguSnice na izolovanim sastavima dimenzioniSu se za naizmeni¢nu struju vu€e od minimalno 700 A i da bez
ostecenja izdrze i najvece povratne struje kratke veze.

Za kontrolu zauzetosti kratkih delova koloseka koriste se audiofrekventna tonska Sinska strujna kola bez izolovanih
sastava Cija radna frekvenca je u opsegu od 10-100 kHz.

Detektor tocka

Clan 13

Detektor tocka je deo SS uredaja koji pouzdano signaliSe prelaz venca tocka preko povrsine koju kontrolise.
Struja vu€e nema uticaj na rad detektora tocka.
Fizicke karakteristike toCka nemaju uticaj na rad detektora tocka.

Vrsta Sine na koju je montiran, stanje zastora koloseka i vremenske prilike u kojima se koristi nemaju uticaj na rad
detektora tocka.

Detektor tocka i priklju¢na kutija za detektor to¢ka izraduju se tako da su zastic¢eni od spoljnih uticaja prema SRPS EN
60529 (IP67 za deo koji se ugraduje na Sine i IP65 za deo koji se ugraduje u balast pored koloseka).

Pribor za montazu detektora to¢ka na Sinu je takav da se proces montaze odvija $to jednostavnije bez busenja Sine.

Detektor to¢ka, u zavisnosti od namene i uredaja koji obraduje podatke, izraduje se kao mehanicki (pedala), magnetni,
elektromagnetni i elektronski.

Broja¢ osovina

Clan 14

Broja¢ osovina je deo SS uredaja koji se koristi za kontrolu zauzetosti odseka.
Brojag osovina izraduje se tako da:

1) reaguje nezavisno od vrste materijala zastora (drveni, betonski i gvozdeni pragovi), od vrste i svojstva to¢kova
(precnik, blok ili sa $picama, metalni, tockovi iz nepermeabilnog materijala, stepena istroSenosti), kao i od bo¢nih
pomeranja tockova;

2) nijedan drugi metalni deo vozila (izuzimajuéi tockove) kao Sto su visece cevi, lanci, magnetne koc&nice, ne izaziva
dejstvo uredaja;

3) neosetljiv je na uticaj stranih polja (proizvedenih usled povratne struje vu€e na elektrificiranim prugama, magneta na
vozilima, tockova sa remanentnim magnetizmom) kao i na mehanicke potrese Sina (vibracija Sina);

4) ima mogucnost vracanja u osnovno stanje u slu€aju greske pri brojanju odnosno kod pojave laznog zauzeca;

5) odvajanje detektora tocka od Sine (bez prekida kabla) ili poremecaj njegovog polozaja takav da izostaje detekcija tocka
prouzrokuje stanje zauzeca brojackog odseka;

6) je selektivan na smer kretanja osovina preko detektora tocka;
7) nivo integriteta sigurnosti je 4 prema SRPS EN 50129;

8) u sklopu brojaca osovina koriste se elektronski detektori tocka;
9) svaki impuls ubrojavanja javlja se kao stanje zauzeca;

10) omoguci istovremeno ubrojavanije i izbrojavanje osovina.

Postavne sprave polubranika/branika na putnom prelazu



Clan 15

Postavne sprave polubranika/branika postavljaju se u kombinaciji sa putoprelaznim svetlosnim signalima i u
funkcionalnom pogledu &ine jednu celinu.

Svaki polubranik/branik ima zasebnu postavnu spravu.
Postavne sprave opremljene su elektri¢nim zabravljivanjem koje pridrzava polubranike/branike u krajnjim polozZajima.
U slu€aju nestanka napajanja motora, polubranik/branik se automatski spusta a putni prelaz prelazi na stanje kvara.

Postavna sprava polubranika/branika izraduje se tako da omoguéava ru¢no podizanje polubranika pomocu rudice, uz
prethodno isklju€enje pogonske struje elektromotora.

U slu€aju zapreka u radu polubranika, pogonski motori u postavnim spravama osiguravaju se od preoptereéenja.

Postavne sprave polubranika/branika omoguéavaju spustanje polubranika/branika u vremenu od 8-12 sekundi, a njihovo
podizanje u vremenu od 5-7 sekundi.

Polubranik/branik konstruktivno ima prerezivo mesto, ¢ime se pogon postavne sprave polubranika stiti od oStecenja.
Prelom polubranika/branika registruje se na kontrolnom delu uredaja PP kao kvar.

U sluc€aju da uredaj PP nije uklju€en, prelom polubranika/branika u njihovom gornjem polozZaju ne dovodi do uklju€enja
putoprelaznih svetlosnih signala, a uredaj PP prelazi na stanje kvara.

U sluc€aju da uredaj PP nije uklju€en, gubitak kontrole gornjeg polozaja polubranika /branika dovodi uredaj PP na stanje
kvara.

Na vrhu polubranika/branika postavlja se crvena poziciona svetiljka koja trepée kada se polubranik pokrene iz svog
redovnog polozZaja i treperi sve dok se polubranik/branik ne vrati u svoj redovan polozaj. Crvena svetiljka je usmerena
prema putu, a zaklonjena prema zeleznickoj pruzi.

Krajnji polozaiji i ispravnost rada polubranika kontroliSu se u kontrolnom delu uredaja PP.

Kuciste postavne sprave polubranika izraduje se tako da spreCava prodor vlage, vode, prasine i sitnih insekata u svoju
unutradnjost. Minimalni stepen zastite je IP54.

Postavna sprava polubranika nesmetano funkcioniSe u temperaturnom intervalu od -40 do +70°C.
Izgled polubranika i branika definisani su propisom kojim se ureduje drumska saobracajna signalizacija.

Ugao pod kojim se polubranik/branik nalazi u podignutom odnosno spustenom poloZaju je podesiv. Ispravno podeSen
ugao pri podignutom braniku iznosi 85-90°.

Putoprelazni svetlosni signali

Clan 16

Putoprelazni svetlosni signali imaju po dve vodoravno postavljene signalne svetiljke pre€nika 136 mm ili 200 mm u
jednakostrani€nom trouglu, koje naizmeni¢no svetle crvenom svetloS¢u u ritmu od 60 treptaja u minutu, kada je uredaj
PP aktiviran.

Najkasnije osam sekundi nakon prolaska Sinskog vozila preko isklju¢nih delova uredaja PP, putoprelazni svetlosni signali
se isklju€uju ukoliko ne postoje polubranici/branici.

Ukoliko je PP osiguran polubranicima/branicima, putoprelazni svetlosni signali se gase po dolasku polubranika/branika u
krajnji gornji polozaj.

Na svetilkama putoprelaznih svetlosnih signala koriste se sijalice sa dva vlakna ili LED moduli koji ispunjavaju zahteve
date u SRPS EN 12368.

Kad je uredaj PP aktiviran, napajaju se glavna vlakna sijalica. U slu€aju pregorevanja glavnog vlakna na nekoj sijalici,
napajanje se automatski prebacuje na pomocno vlakno, a na kontrolnom mestu javlja se indikacija smetnje.



Ako pregore oba vlakna na jednoj sijalici, druga sijalica na putoprelaznom svetlosnom signalu i dalje svetli glavnim,
odnosno pomoénim vlaknom, a na kontrolnom mestu javlja se indikacija kvara.

Signalna svetiljka izraduje se tako da obezbedi rasipanje svetlosti pod uglom od 60°.
Jacina svetlosti svetiljki putoprelaznih svetlosnih signala se podeSava.

Svetilike sa LED modulima izvode se tako da se njima zamenijuju sijalice sa dva vlakna a da to ne uti¢e na bezbedan rad
uredaja PP.

Uz putoprelazni svetlosni signal ugraduje se jakozvuéno zvono minimalne jacine 90 dB za akusti¢no upozorenje u€esnika
u drumskom saobracaju.

Jakozvuéno zvono je uklju€eno neprekidno dok svetiljike na putoprelaznim svetlosnim signalima svetle i daje isprekidan
zvuk uskladen sa ritmom treptanja svetiljke.

Ukoliko je putni prelaz osiguran i polubranicima/branicima, jakozvuéno zvono se isklju€uje nakon spustanja
polubranika/branika.

Putoprelazni svetlosni signali su u skladu sa propisima kojima se ureduje saobracajna signalizacija na putevima.
AS uredaj
Clan 17

AS uredaj je uredaj za kontrolu kretanja Zelezni¢kog vu€nog vozila i sastoji se od pruznog i lokomotivskog dela.

AS uredaj obezbeduje sigurno zaustavljanje vozova pri brzinama od 120 km/h i ve¢im, na odstojanju od maksimalno 200
m iza signala koji pokazuje signalni znak "Stoj".

Na Zelezni¢kim prugama koriste se induktivni AS uredaji sistema INDUSI 160 sa frekvencijama 2000, 1000, 500 i
2000/1000 Hz.

Pruzni deo AS uredaja deluje na lokomotivski deo AS uredaja u sledec¢im slu€ajevima:
1) 2000 Hz uvodi brzo ko€enje voza i aktivna je kada glavni signal zabranjuje dalju voznju ili je neosvetljen;

2) 1000 Hz zahteva od masinovode odredeno delovanje: potvrdu budnosti i smanjenje brzine voza u odredenom
vremenu na unapred zadanu vrednost. Aktivna je kada glavni signali ili predsignali signaliziraju dozvoljenu voznju
ograni¢enom brzinom ili predsignaliziraju dozvoljenu voznju ograni€enom brzinom;

3) 500 Hz namenjena je proveri brzine voza na minimalnoj udaljenosti od 150 m ispred glavnog signala kod kojeg je
aktivna baliza 2000 Hz.

Pruzni deo AS uredaja sastoji se od Sinskog dela (baliza) i upravljackog dela.
Rad pruznog dela AS uredaja ne zavisi od vremenskih uslova, uticaja struje vuce, potresa i drugih spoljnih uticaja.

Pruzni deo AS uredaja se tako konstruiSe da se moze jednostavno ugraditi na kolosek, pri Cemu ne prelazi granice
slobodnog profila.

Pruznim delom AS uredaja opremaju se svi signali automatskog pruznog bloka, ulazni i izlazni signali u sluzbenim
mestima, predsignali ulaznih signala i zastitni signali.

Baliza se preko upravljackog dela povezuje sa stani¢nim ili pruznim SS uredajem.
Neispravnost upravljatkog dela AS uredaja ne dovodi do isklju€enja delovanja balize.

Baliza se izraduje tako da ispunjava zahteve SRPS EN 50125-3 (klimatski uslovi), SRPS EN 60529 (mehanitka zastita),
SRPS EN 50102 (mehanicka otpornost), SRPS EN 50121-4 (elektromagnetna kompatibilnost).

Glavni delovi Lokomotivskog dela AS uredaja su:

1) naponski pretvarac;



2) stabilizator napona;

3) kontrolnik napona;

4) lokomotivska prijemna glava;

5) tranzistorski generatori;

6) elektronska vremenska kontrola;

7) elementi za vezu sa kocionim sistemom.

Za rad lokomotivskog AS uredaja potreban je stabilni napon od 24 V.

U lokomotivskoj prijemnoj glavi nalaze se tri serijska rezonantna kola, koja obrazuju feromagnetno jezgro sa tri
medusobno induktivno spregnuta namotaja i odgovarajuéim kondenzatorima. Oscilatorna kola su podeSena na
frekvencije odgovarajucih tranzistorskih generatora (500, 1000 i 2000 Hz). Preko ispravlja¢a i strujnih transformatora
napajaju se impulsna relea 1500, 11000 i 12000, koja kontroliSu amplitudu struje u rezonantnim kolima. Prilikom
nadvozenja balize dolazi do trenutnog smanjenja struje u rezonantnom kolu lokomotivske prijemne glave, koje deluje kao
negativan impuls i manifestuje se otpustanjem kotve odgovaraju¢eg impulsnog relea.

Nominalne vrednosti rezonantnih struja u lokomotivskom delu AS uredaja iznose 270 mA AC £ 10%.
Vrednosti rezonantnih struja otpustanja u lokomotivskom delu AS uredaja iznose 147 mA AC £ 10%.

Po pitanju elektromagnetne kompatibilnosti lokomotivski deo AS uredaja ispunjava zahteve prema SRPS EN 50121-3-2.
Signalna relea

Clan 18

Primenjuju se sledece vrste signalnih relea u zavisnosti od uloge relea u ostvarenju zahtevanih sigurnosnih i
funkcionalnih uslova rada SS uredaja:

1) signalno rele N (prve) klase primenjuje se u svim sigurnosnim strujnim kolima SS uredaja, u kojima se njegova
ispravnost ne kontroliSe Semotehnic¢kim putem (kao npr. rele za kontrolu stanja signala, polozaja skretnice i sl.);

2) signalno rele druge klase primenjuje se umesto relea prve klase u onim strujnim kolima u kojima se njegova ispravnost
kontroliSe Semotehnickim putem;

3) kolose€no rele koje se primenjuje u Sinskim strujnim kolima;

4) relea telekomunikacionih i jakostrujnih uredaja, koja se upotrebljavaju samo u nesigurnosnim, odnosno pomoénim
strujnim kolima SS uredaja.

Signalna relea prve klase primenjuju se obavezno u onim strujnim kolima SS uredaja, gde oni svojim privu¢enim (radnim)
poloZzajem omogucuju ostvarenje nekog odredenog stanja uredaja u vezi sa saobracajem vozova, vrSeci u isto vreme i
kontrolisanje tog stanja na taj nacin Sto se u slu€aju da u tom stanju nastupe promene opasne po bezbednost
saobracaja, rele se automatski vraca u redovan (mirni) poloZaj u kome se preko njegovih kontakta uspostavlja stanje
uredaja koje je bezbedno za saobracaj.

Radi ispunjenja uslova iz stava 2. ovog ¢lana signalna relea prve klase tako se konstruiSu i izraduju da je potpuno
obezbedeno automatsko vrac¢anje relea u mirno stanje ¢ak i u slu€aju bilo kakvog Semotehni¢kog kvara na releu.

Signalna relea prve klase zadovoljavaju sledece uslove:

1) da se rele vrati iz radnog u mirno stanje sa potpunim prekidanjem svih radnih i ispravnim zatvaranjem svih mirnih
kontakata pri svakom prekidu struje kroz namotaje relea i to dejstvom sopstvene teZine kotve;

2) da je rele potpuno obezbeden od zavarivanja na kontaktima usled varni€enja, kako bi se izbeglo da kotva ne bude
zakoCena zavarenim kontaktom tako da ne moze potpuno preéi iz radnog u mirni polozaj.



Signalna relea druge klase tako su konstruisana da je pri prelasku relea iz jednog polozaja u drugi konstruktivho potpuno
obezbeden jednovremeni pravilni rad svih kontakata, zadovoljavajuci pri tome, u slu€aju nekog zavarenog kontakta,
sledeée uslove:

1) ako je zavaren neki mirni kontakt, onda pri privlacenju kotve ne dolazi do zatvaranja nijednog od radnih kontakata, dok
su ostali mirni kontakti manje ili viSe prekinuti ili ostali zatvoreni;

2) ako je zavaren neki radni kontakt, onda pri otpustanju kotve ne dolazi do zatvaranja nijednog od mirnih kontakata, dok
ostali radni kontakti ostaju zatvoreni ili prekinuti;

3) predvidaju se i odgovaraju¢a Semotehnicka reSenja, kod kojih polozaji kontakata navedeni u tag. 1) i 2) ovog stava ne
izazivaju nikakvo stanje opasno po saobracaj ili prekide u radu uredaja.

Kolosec¢na relea ispunjavaju sledecée uslove:
1) sve uslove iz stava 2. ovog €lana koji vaze za signalna relea prve klase;
2) odnos struje privliaGenja prema struji otpustanja treba da je Sto vedi i nije manji od 0,65;

3) kolosecno rele u€estvuje u radu drugih strujnih kola bilo neposredno, bilo posredstvom pomocnih relea ponavljaca.
4. Tehnicki uslovi za pojedine SS uredaje
Tehnicki uslovi za stani¢ne relejne SS uredaje

Clan 19

Stanicni relejni SS uredaji izraduju se tako da zadovoljavaju sledece tehnicke uslove:

1) kod stani¢nih SS uredaja izvedenih u relejnoj tehnici dokazivanje sigurnosti obavlja se postupkom sigurnosne analize i
njenom proverom na izgradenom uredaju. Popis kvarova odnosno ispada iz rada svake od ugradenih komponenata SS
uredaja, koje sigurnosna analiza obuhvata, naveden je u SRPS EN 50129;

2) tasteri za prinudno razreSenje skretnica ili puteva voznje, postavljanje skretnica posle presecenja i neispravnog
izolovanog odseka, signala i eventualno drugih manipulacija pri kvarovima, su opremljeni sa posebnim brojaima pomocu
kojih se registruje svako posluzivanje ovih tastera;

3) mora postojati moguénost individualnog postavljanja skretnica;

4) pri obrazovanju puteva voznje skretnice se postavljaju automatski;

5) put voznje obrazuje se pritiskom na dva tastera komandnog stola, od kojih je jedan taster starta a drugi taster cilja;
6) za pojedine vrste puteva voznje (ulaz, izlaz, manevarski put voznje) predvideni su posebni tasteri;

7) za puteve voznje koji se ostvaruju sa viSe varijanti, osnovni put voznje se ostvaruje pritiskom na dva tastera. Izbor
drugih varijanti vrSi se formiranjem viSe pojedinacnih puteva voznje;

8) put voznje pre njegovog zabravljenja opoziva se pritiskom na dva tastera. Ova manipulacija se ne registruje;
9) po zabravljenju puta voznje prinudno razreSenje ostvaruje se pritiskom na dva tastera. Ova manipulacija se registruje;

10) za vracéanje glavnog signala koji pokazuje signalni znak za dozvoljenu voznju da pokazuje signalni znak za
zabranjenu voznju na komandnom stolu se predvida poseban grupni taster koji se jednovremeno pritiska sa tasterom
signala koji pokazuje signalni znak za dozvoljenu voznju;

11) kod puteva voznje za ulaz voza predvida se put pretréavanja;
12) svaki put voznje obuhvata zastitne skretnice, iskliznice i signale u cilju obezbedenja od bo&nih ugrozavanja;

13) glavni signal pokazuje signalni znak za dozvoljenu voznju tek kada se put voznje formirao i zabravio, kao i kada su
slobodni svi odseci puta voznje, puta pretr€avanja i bo€ne zastite. Ako se put voznje formira sa viSe postavnica, ovo vazi
za sve delove puta voznje;



14) pozivnim signalom rukuje se samo pod uslovom da ulazni signal pokazuje signalni znak "Stoj";

15) pozivni signal automatski se isklju€uje nakon 30-90 sekundi od njegovog davanja;

16) glavni signal pokazuje signalni znak "Stoj" nailaskom vozila na sledeci izolovani odsek;

17) glavni signali imaju pomoc¢nu crvenu svetlost koja se automatski uklju€uje u slu€aju izostanka glavne crvene svetlosti;
18) kolo pomocne crvene svetlosti trajno se kontroliSe u pogledu ispravnosti rada, a svaki kvar na njemu je alarmiran;

19) signal koji pokazuje signalni znak za dozvoljenu voznju automatski prelazi da pokazuje signalni znak za zabranjenu
voznju ako se neka skretnica koja se nalazi u bo¢noj zastiti puta voznje presece, ako napusti pravilan polozaj, ako neka
kontrola u okviru tog puta voznje otkaze, ako uredaj PP u tom putu voznje prede na stanje kvara;

20) ponovno postavljanje signala da pokazuje signalni znak za dozvoljenu voznju vrSi se ponovnim postavljanjem puta
voznje;

21) ako pri pokazivanju signalnog znaka za dozvoljenu voznju nastupi prekid napajanja uredaja kraci od dve sekunde,
signal ne pokazuje signalni znak "Stoj". Ako prekid napajanja traje preko dve sekunde, signal pokazuje signalni znak
"Stoj", a njegovo postavljanje za dozvoljenu voznju vrsi se ponovnim postavljanjem puta voznje;

22) uredaj omogucava da signali predu sa dnevnog na noc¢ni rad i obratno bez uticaja na pravilan rad strujnih kola;
23) na komandnom stolu stani¢nog relejnog SS uredaja svetlosnim pokazivacima prikazuju se sledec¢a stanja uredaja:

(1) polozaj svih skretnica kao i stanje istih u pogledu njihovog blokiranja u sklopu puteva voznji, zauzetosti od
strane vozova, presecanja i datog ovlaSc¢enja za posluzivanje skretnica lokalnom postavnicom;

(2) pokazivanje signala dozvoljene ili zabranjene voznje;

(3) stanje zauzeca izolovanih odseka;

(4) stanje formiranja, blokiranja, zauzeca i razreSavanja puteva voznji;

(5) polozaj branika na PP koji se kontroliSu iz stanice;

(6) trazenje i davanje privola u vezi sa APB i MZ uz oznaCavanje utvrdenog smera kretanja;

(7) pokazivanje kvarova i smetnji, uz odgovarajuci akusti¢ni alarm i njihovo registrovanje. Akusti¢ni alarm je
isklju¢en posle njegove pojave pritiskom na poseban taster pri €emu nije isklju¢en svetlosni pokazivac
smetnje i kvara;

Za izdavanje komandi i prikazivanje stanja signala, skretnica, puteva voznji, PP i drugog iz stava 1. ovog ¢lana, umesto
komandnog stola koristi se interfejs izmedu €oveka i masine (u daljem tekstu: MMI) sa odgovarajuc¢im uredajima za unos
(tastatura) i prikaz (monitor).

MMI iz stava 2. ovog €lana izraduje se sa nivoom integriteta sigurnosti O ili ve¢im.
Tehnicki uslovi za elektronske stani¢éne SS uredaje (elektronske postavnice)
Clan 20

Elektronska postavnica:

1) realizuje najmanje sve funkcije relejnih SS uredaja;

2) pokriva jednu ili viSe stanica i medustani¢nih rastojanja;

3) obezbeduje podrsku operateru u donosenju odluka;

4) omoguc¢ava razmenu komandi i informacija sa nhadredenim komandnim mestom;

5) omogucava prenos broja voza;



6) omogucava automatsko vodenje voza;

7) omogucava daljinsko upravljanje;

8) omogucava upravljanje udaljenim stanicama centralno, delovanjem direktno na racunar.
Elektronske postavnice izraduju se tako da ispunjavaju sledece tehnicke uslove:

1) realizacija je na skalabilnom i modularnom principu iz potrebnog broja samostalnih modula koji su povezani
odgovarajuéim zavisnostima, u skladu sa topografijom spoljasnjih uredaja. Ovim se omogucava realizacija elektronskih
postavnica svih obima bez prepravki na strukturi sistema;

2) centralno upravljanje logikom elektronske postavnice omogucava sistemsko upravljanje i ostvaruje vezu sa nivoom
signalne logike (podruéni racunari) sa jedne i nivoom upravljanja saobracajem sa druge strane;

3) poseduje sistem za detekciju otkaza i daje indikaciju o otkazima na nivou zamenjivog modula. Zamena modula
odnosno otklanjanje otkaza obavlja se bez prekida normalnog rada uredaja i bilo kakvog ugrozavanja njegovih
sigurnosnih funkcija;

4) poseduju visoki nivo pouzdanosti i raspolozivosti;
5) nivo integriteta sigurnosti na magistralnim prugama nije maniji od 4;

6) otkaz jednog sigurnosnog kanala elektronske postavnice ne dovodi do smanjivanja njenog obima funkcionalnosti i
sigurnosti;

7) elektronski komandno nadzorni deo elektronske postavnice MMI izraduje se sa nivoom integriteta sigurnosti 0 ili viSim;

8) funkcije upravljanja i kontrole izvrSavaju se saglasno sigurnosnim principima (fail-safe), uz upotrebu redudancije
zasnovane na principima dupliranja ili ve¢inskog odlucivanja. Kod pojave otkaza (redudantnog centralnog raCunarskog
modula) u jednoj centralnoj racunarskoj jedinici, sigurnosni uredaj nastavlja da radi u sigurnosnoj konfiguraciji "dva od
dva" do otklanjanja kvara, odnosno zamene neispravnog redundantnog modula ispravnim, ¢ime se automatski
uspostavlja osnovna raspoloziva konfiguracija sigurnosnog uredaja;

9) maksimalno vreme ispada redundantnog modula je dovoljno kratko, kako bi se obezbedio kontinuirani sigurnosni rad i
propisana raspolozivost uredaja;

10) mogucnost zajednicke gresSke koja dovodi do pogreSnog zaklju€ivanja u svim redudantnim modulima i time
ugrozavanja sigurnosti uredaja prakti¢no je eliminisana, odnosno sa najmanjom moguc¢om verovatno¢om. Proizvoda¢
dostavlja analizu slu€aja zajednicke greske;

11) otkaz jednog redudantnog centralnog racunarskog modula ne dovodi do prekida rada uredaja;
12) vreme reakcije sistema na zadavanje komandi je manje od jedne sekunde;

13) vreme odziva za prikaz indikacija na MMI za promene stanja elemenata i prilikom ostvarivanja puta voznji je manje
od dve sekunde;

14) Zivotni vek elektronske postavnice je minimalno 20 godina.

Elektronske postavnice ispunjavaju i sve zahteve iz SRPS EN 50126-1, SRPS EN 50126-2, SRPS EN 50128, SRPS EN
50129 i SRPS EN 50159.

Tehnicki uslovi za pruzne SS uredaje

Clan 21
Pruzni SS uredaiji su:
1) uredaji APB;

2) uredaji MZ.



Uredaji APB omogucéavaju bezbedno kretanje dva ili viSe uzastopnih vozova u jednom staniénom razmaku, deobom tog
stani€nog razmaka na potreban broj blokovnih odseka.

Kontrola zauzetosti svakog blokovnog odseka vrsi se upotrebom Sinskog strujnog kola 83 1/3Hz ili BO koji za detekciju
zauzetosti koloseka koristi detektore tocka.

Uredaj APB ugraduje se:

1) na jednokolose¢nim prugama za saobracaj vozova u oba smera;

2) na dvokolose¢nim prugama za saobracaj vozova u jednom smeru (pravilni kolosek);

3) na dvokolose€nim prugama sa obostranim saobrac¢ajem za saobrac¢aj vozova u oba smera po oba koloseka.

Za slucCajeve iz stava 4. tac€. 1) i 3) ovog ¢lana obezbeduje se promena smera kretanja vozova izmedu susednih stanica
pomocu SS uredaja (privola).

U stani¢nim uredajima za dati smer kretanja prikazuje se stanje zauzetosti svakog blokovnog odseka i smetnja na
svakom blokovnom signalu.

Blokovni signali APB za utvrdeni smer voZnje moraju biti medusobno u takvoj zavisnosti da je na svakom od ovih signala
predsignalisan polozaj narednog glavnog signala, odnosno stanje zauzetosti dva naredna blokovna odseka iza
posmatranog signala.

U smeru privole prostorni signali redovno pokazuju signalni znak za dozvoljenu voznju osim prvog prostornog signala
ispred ulaznog ili zastitnog signala, koji pokazuje signalni znak za opreznu voznju. U smeru suprotnom od privole
prostorni signali pokazuju signalni znak za zabranjenu voznju ili su neosvetljeni.

Na dvokolose&nim prugama bez obostranog saobracaja signali APB su trajno osvetljeni.

Signali APB se automatski postavljaju da pokazuju signalni znak "Stoj" kada €elo voza prede put od najmanje 50 m iza
signala (put pretréavanja) i zauzme naredni odsek.

Semotehnicki se obezbeduje da se u sluéaju gasenja zelene svetlosti na signalu automatski pali Zuta svetlost, a u sluéaju
gaSenja zute svetlosti automatski se pali crvena svetlost.

Maksimalna duzina blok odseka koji se kontroliSe Sinskim strujnim kolima je 2200 m.
Maksimalna duzina blok odseka koji se kontroliSe BO je 3000 m.
Ukoliko se za kontrolu zauzetosti odseka koriste Sinska strujna kola, koriste se dvoSinski izolovani odseci.

Uredaj APB izraduje se tako da je potpuno obezbeden od ugrozavajucih i opasnih uticaja povratne struje vuce i uticaja
kontaktne mreze.

Napajanje uredaja APB vrsi se iz obe susedne stanice preko posebnog napojnog kabla.

Sistem napajanja je takav da se sa njim moze posti¢i $to ve¢i domet sigurnog napajanja uz $to manji presek napojnog
kabla.

Uredaj APB obezbeduje prelaz sa dnevnog na no¢no napajanje svetlosnih signala i obratno.
Za uredaje APB u pruznom signalno-telekomunikacionom kablu mogu se koristiti maksimalno 10 parica.

Na prugama na kojima nije predviden APB mogu se koristiti uredaji za ostvarivanje zavisnosti izmedu susednih stanica u
pogledu odvijanja saobracaja u stanicnom razmaku - uredaji medustani¢ne zavisnosti (MZ).

Za registrovanje zauzetosti medustaniénog razmaka koriste se BO koji su selektivni na smer kretanja voza.

Tehnicko reSenje uredaja MZ je takvo da se izlaz nekog voza iz stanice na otvorenu prugu moze ostvariti samo ukoliko
su zadovoljeni sledeci uslovi:

1) da je putem ovog uredaja elektricno ostvaren sporazum izmedu otpravnika vozova susednih stanica (trazenje i
davanje privole);



2) da je davanje privole za neku voznju uslovljeno time da je prethodni voz potpuno uSao u susednu stanicu, kao i da u
momentu davanja privole odgovarajuéi ulazni i izlazni signali susednih stanica pokazuju signalni znak "Stoj".

Uredaji za osiguranje ranzirnih stanica

Clan 22

Uredaji za osiguranje ranzirnih stanica se, u zavisnosti od procesa rada, kapaciteta ranzirne stanice, kolose¢ne situacije,
kao i drugih faktora, sastoje od sledecih elemenata:

1) dela za centralno upravljanje svim skretnicama preko kojih se odvija raspustanje vozova preko spustalice, kao i svih
onih zastitnih skretnica preko kojih bi proces raspustanja mogao biti ugrozen s boka od strane drugih kretanja u ranzirnoj
stanici;

2) svetlosnih signala na vrhu grbine za komandovanje radom lokomotiva koje potiskuju sastave na spustalicu;

3) manevarskih signala, koji Stite spustalicu za vreme raspustanja nekog sastava kao i od rada manevre kod sredivanja
raspustenih sastava;

4) izolacije skretnica i pojedinih skretni¢kih odseka kao elemenata za kontrolu poloZaja skretnica, spre¢avanje
podbacivanja skretnica pod vozilima, kontrolu slobodnih medika i ostvarenje procesa automatizacije;

5) uredaja kolose¢nih koc€nica za regulisanje razmaka izmedu kola ili grupe kola kod raspustanja niz spustalicu kao i za
regulisanje pravilnog dolaska i zaustavljanja raspustenih kola na kolosecima grupe za sredivanje po pravcima i
eventualno po stanicama. Rad kolose&nih ko¢nica moze biti automatizovan u zavisnosti od teZine i brzine kola koja ¢e
naici na koloseénu kocnicu;

6) uredaja za kontrolu visecih delova na kolima, kontrolu ispravnosti spustanih kola, automatsko podmazivanje kola,
kontrolu venaca bandaza, postrojenja automatske vage na vrhu grbine po potrebi.

Tehnicki uslovi za uredaje PP

Clan 23

Uredaji PP izraduju se u relejnoj, elektronskoj ili kombinacijom ovih tehnologija.

Na elektronske i kombinovane uredaje PP primenjuju se odredbe SRPS EN 50126-1, SRPS EN 50126-2, SRPS EN
50128 i SRPS EN 50129.

Kod relejnih uredaja PP izraduje se sigurnosna analiza.

Nivo integriteta sigurnosti uredaja PP izradenih u elektronskoj ili kombinovanoj tehnologiji nije manji od 4 u skladu sa
SRPS EN 50129.

Realizacija u elektronskoj tehnologiji zasniva se na skalabilnom i modularnom principu. Uredaj se realizuje od potrebnog
broja nezavisnih funkcionalnih modula u skladu sa kolose¢nom konfiguracijom i brojem spoljasnjih uredaja. Ovim se
omogucava realizacija uredaja za sve slu€ajeve primene bez prepravki na strukturi sistema.

Elektronski uredaj PP poseduje sistem za detekciju otkaza i daje indikaciju o otkazima (smetnje i kvarovi). Sve smetnje i
kvarovi se memorisu.

Za uklju¢no-isklju¢ni deo uredaja PP koriste se mehanicki, magnetni, elektromagnetni ili elektronski detektori tocka.
Prikljuenje ukljuéno-isklju¢nih delova uredaja PP na kolosek ne unosi nikakve smetnje u rad drugih SS uredaja.
Ako ovim pravilnikom nije drugacije propisano, koriste se udvojeni ukljuéno-iskljuéni delovi uredaja PP.

Za svaki ukljuéno-isklju¢ni deo uredaja PP predvida se minimalni broj kablovskih Zila.

Uklju€no-isklju€ni delovi uredaja PP izraduju se i povezuju u kompletan uredaj PP tako da se pouzdano kontroliSe njihova
ispravnost kao i ispravnost prikljuénog kabla.

Uklju€no-isklju€ni delovi uredaja PP konstruiSu se tako da ne uti€u na rad Sinskih strujnih kola koja se koriste.



Uklju€no-isklju€ni delovi uredaja PP su zasticeni od uticaja povratne struje vuce kao i negativnih uticaja kontaktne mreze.

Uredaj PP konstruiSe se tako da omogucava zastitu putnih prelaza u svim uslovima saobracaja na pruzi, stani€nom
podrudju, stajaliStima i neposednutim stanicama.

Uredaj PP je zasticen od elektricnog udara i od uticaja struje elektri¢ne vuce.
Uredaj PP omogucava upravljanje putnim prelazom (ukljucenje, iskljucenje) sa mesta gde je uredaj ugraden.
U posednutom sluzbenom mestu prikazuje se:
1) stanje ispravnosti uredaja optickim indikacijama, zvuénim signalima i broj¢anicima i jedno od tri stanja:
(1) ispravno stanje (samo opti¢ka indikacija),
(2) pojava smetnje (opticka indikacija i zvucni signal),
(3) pojava kvara (opti¢ka indikacija, zvucéni signal i broj na brojCaniku kvara);
2) funkcionalno stanje uredaja optickim indikacijama:
(1) branik gore,
(2) branik dole,
(3) putoprelazni svetlosni signali ukljuceni.
Svaki osigurani putni prelaz ima poseban broj¢anik kvara.
Omogucava se isklju€ivanje zvu€nog signala pri pojavi smetnje ili kvara.

Primeri razliCitih saobracajnih situacija i lokacija PP dati su u Prilogu 1. - Primeri za reSavanje saobracéajnih situacija
primenom automatskih uredaja za obezbedenje saobrac¢aja na putnim prelazima sa daljinskom kontrolom i ukljuéno-
isklju€nim delovima, koji je odStampan uz ovaj pravilnik i €ini njegov sastavni deo.

S obzirom na razliCite saobrac¢ajne situacije na prugama i lokacije PP u nivou, za osiguranje PP primenjuju se sledece
vrste uredaja:

1) automatski uredaji za osiguranje PP sa daljinskom kontrolom i ukljuénim uredajima;
2) poluautomatski uredaji PP;

3) uredaiji PP koji se uklju€uju tasterima ili menja¢ima;

4) automatski uredaji PP sa kontrolnim signalima.

Nacin proraCuna parametara putnog prelaza dat je u Prilogu 2.- Osnovni elementi za proracun duzine pribliZzavanja voza
putnom prelazu, odnosno duzine uklju¢nog odseka, koji je odStampan uz ovaj pravilnik i €ini njegov sastavni deo.

Nacin opremanja uredaja PP

Clan 24

Uredaji PP iz ¢lana 23. stav 20. ovog pravilnika opremaju se, s obzirom na razli€itu gustinu saobracaja, na jedan od
sledeéih nacina:

(1) putoprelaznim svetlosnim signalima i polubranicima/branicima;
(2) putoprelaznim svetlosnim signalima.

Opremanije putoprelaznim svetlosnim signalima i polubranicima/branicima primenjuje se na jednokolose¢nim,
dvokolose€nim, paralelnim prugama i prugama za obostrani saobracaj.



Opremanje samo putoprelaznim svetlosnim signalima primenjuje se samo na jednokolose¢nim prugama.

Tehnicki uslovi za automatske uredaje PP sa daljinskom kontrolom i ukljuéno-
iskljuénim delovima

Clan 25

Automatski uredaji PP sa daljinskom kontrolom i ukljuéno-iskljuénim delovima su uredaji kod kojih se
ukljucivanje/isklju€ivanje vrsi automatski nailaskom Sinskog vozila na uklju¢nef/iskljuéne tacke.

Ispravno funkcionisanje uredaja stalno se kontroliSe iz jednog trajno posednutog sluzbenog mesta ili telekomandnog (u
daljem tekstu: TK) centra.

Putoprelazni svetlosni signali uklju€uju se odmah, a polubranici/branici (ukoliko postoje) zapocinju spustanje sa
usporenjem po nailasku Sinskog vozila na uklju¢ne delove uredaja PP, €ija udaljenost od putnog prelaza (uklju¢ni odsek)
zavisi od najvec¢e dopustene brzine na pruzi, duzine zone putnog prelaza i ostalih mesnih uslova.

Podizanje polubranika/branika zapocinje prelaskom poslednje osovine Sinskog vozila preko iskljuénih delova uredaja PP,
a putoprelazni svetlosni signali se iskljuCuju dolaskom polubranika/branika u krajnji gornji polozaj.

Uredaj PP uklju€uje se nailaskom Sinskog vozila i u slu€aju kada se pojavi smetnja (neispravnost jednog uklju¢nog dela
uredaja), Sto se postize udvostru€avanjem onih delova uredaja koji obavljaju uklju€ivanje i primenom principa "jedan od
dva".

Uredaj PP se automatski iskljuuje prelaskom i napustanjem poslednje osovine Sinskog vozila preko udvojenih iskljunih
delova uredaja PP po principu "dva od dva". Ukoliko su oba iskljuéna dela uredaja PP mehanickog tipa (pedale i sl.),
uvodi se i dodatni uslov za isklju€enje uredaja PP.

U slucaju da posle ukljucivanja uredaja PP ne dolazi do gazenja isklju¢nih delova uredaja, ili da Sinsko vozilo ne
isklju€uje uredaj prelaskom i napustanjem isklju¢nih delova uredaja, uredaj PP se automatski vra¢a u osnovni polozaj
nakon odredenog vremena koje se podeSava u vremenskom opsegu od 240-480 sekundi.

U sluc€aju predvidenog zaustavljanja Sinskog vozila na PP pre gazenja isklju¢nih delova PP, mora se spreciti da uredaj
PP prede na stanje kvara, 5to se postize uvodenjem kratkog Sinskog strujnog kola i dodatnim zahtevom da Sinsko vozilo
mora da napusti zonu delovanja kratkog Sinskog strujnog kola da bi doSlo do isklju€enja uredaja PP ili Semotehnickim
reSenjem.

Uredaj PP omogucéava normalan rad i pri voznji po nepravilnom koloseku na dvokolose¢nim prugama.

Ako se na dvokolose€noj, paralelnoj ili pruzi za obostrani saobracaj posle obavljene voznje Sinskog vozila preko iskljuénih
delova uredaja polubranici/branici ve¢ podizu, a po drugom koloseku nailazi drugo Sinsko vozilo, polubranici/branici se
podiZu u krajnji poloZaj a ponovo se spustaju nakon vremena predzvonjenja. U slu€aju da su polubranici/branici spusteni,
nailaskom drugog Sinskog vozila na uklju€ne uredaje, oni ostaju u spustenom polozZaju.

Konstruktivno reSenje uredaja PP i njegovih delova je takvo da njima na licu mesta mogu rukovati samo ovlasc¢ena lica.

Uredaj PP oprema se posebnim tasterima za ispitivanje ispravnosti rada uredaja (provera smetnja - kvar).
Tehnicki uslovi za poluautomatske uredaje PP

Clan 26

Poluautomatski uredaji PP su uredaji koji se upotrebljavaju iskljucivo za osiguranje PP koji se nalaze izmedu predsignala
i ulazne skretnice.

Sa strane otvorene pruge uredaj se ukljucuje automatski preko uklju¢nih delova uredaja, a sa strane stanice pomocu
tastera za formiranje puta voznje, ili pomoc¢u posebnih tastera za uklju€ivanje putnih prelaza na postavnom stolu.

Za poluautomatske uredaje PP vaZze svi tehnicki uslovi propisani za automatske uredaje PP sa daljinskom kontrolom i
ukljuéno-iskljuénim delovima, izuzev uslova iz €lana 27. stav 7. ovog pravilnika, odnosno uredaj se ne vra¢a u osnovni
polozaj automatski nakon isteka predvidenog vremena, ve¢ se vracanje u osnovni polozaj obavlja ru¢no, koris¢enjem
tastera ili menjaca.

Tehnicki uslovi za tasterske uredaje PP



Clan 27

Tasterski uredaji PP uklju€uju se tasterima sa posebnog tabloa ili automatski formiranjem puta voznje.
Uredaj PP isklju€uje sluzbeno lice posebnim tasterima ili Sinsko vozilo prelaskom preko iskljuénih delova uredaja.

Putni prelazi osigurani tasterskim uredajima PP mogu biti u zavisnosti sa odgovaraju¢im glavnim svetlosnim signalima,
zbog €ega nije potrebno udvostruavanje elemenata uredaja.

Ako je uredaj PP konstruisan tako da je ukljuivanje uredaja PP u zavisnosti sa putem voznje, a po prolasku Sinskog
vozila ne obavlja se isklju€ivanje uredaja PP, onemoguceno je postavljanje novog puta voznje sve dok se uredaj PP ne
iskljuci tasterima.

Tehnic€ki uslovi za automatske uredaje PP sa kontrolnim signalima

Clan 28

Uklju€enje, odnosno isklju¢enje automatskog uredaja PP sa kontrolnim signalima vrsi se na nacin propisan ¢lanom 25. st.
1, 3, 5.1 6. ovog pravilnika.

U sluc€aju da posle uklju€ivanja uredaja ne dolazi do gazenja isklju€nih delova uredaja, ili da Sinsko vozilo ne isklju€uje
uredaj prelaskom i napustanjem isklju¢nih delova, uredaj se automatski vra¢a u osnovni polozaj nakon odredenog
vremena koje se reguliSe u vremenskom opsegu od 240-480 sekundi od trenutka vracanja kontrolnih signala da pokazuju
signalni znak "Uredaj na putnom prelazu u kvaru". Vremensko kolo koje se koristi u ovu svrhu je udvojeno i primenjuje se
princip "dva od dva". Kod pojedinih tehnickih reSenja uredaj se ne vra¢a automatski u osnovni polozaj, ve¢ se to Cini
posebnom manipulacijom na licu mesta, ili daljinski sa registrovanjem.

Kada se PP nalazi izmedu ulaznog signala i predsignala, uklju€ivanje se obavlja iz sluzbenog mesta uz registrovanje
izvrSene manipulacije.

Uredaj PP je izveden tako da omoguéava normalan rad i pri voznji po nepravilnom koloseku na dvokolose¢nim prugama.

Kod ove vrste uredaja za osiguranje PP nije potrebno udvostru€avanje uklju¢nih delova uredaja.
Tehnicki uslovi za komandno-kontrolni deo uredaja PP

Clan 29

Komandno-kontrolni deo uredaja PP prima informacije od spoljnih delova uredaja PP, obraduje ih, izdaje komande
spoljnim delovima uredaja (postavna sprava branika/polubranika, putoprelazni svetlosni signali i dr.) i kontroliSe stanje
uredaja PP.

Komandno-kontrolni deo uredaja PP ugraduje se u posebne kucice ili ormane koji ispunjavaju neophodne uslove zastite
od klimatskih uticaja (temperatura, vlaznost i dr.) kao i od prodora praSine, insekata ili Zivotinja.

Nakon date komande za uklju€enje PP a pre poCetka spustanja polubranika/branika aktivira se predzvonjenje, koje traje
minimalno 15 sekundi, posle ¢ega se polubranici/branici spustaju.

Uklju€ivanjem predzvonjenja istovremeno se ukljuuju i putoprelazni svetlosni signali koji trepéu crvenom svetloSéu sve
vreme dok je PP zatvoren.

Tehnicki uslovi za napojni deo uredaja PP

Clan 30

Osnovno napajanje uredaja PP je iz distributivne ili kontaktne mreze.

U slucaju nestanka osnovnog napajanja predvida se osmocasovna rezerva iz akumulatorskih baterija. Rezervno
napajanje obezbeduje normalan rad uredaja za osiguranje PP za maksimalno moguci broj vozova.

Potrebno je obezbediti mere za stabilizaciju baterijskog napona i mere za ograni€enje struje punjenja kao i kontrolu
stanja baterija.



Tehnicki uslovi za TK uredaje
Clan 31
TK uredaji prate, prikazuju, zapisuju i memoriSu stanje SS uredaja kojim upravljaju.
GreSka u radu TK uredaja na terenu ne izaziva takvo stanje SS uredaja koje ugrozava bezbednost saobracaja.
5. Zavrsne odredbe
Prestanak vazenja
Clan 32

Danom stupanja na snagu ovog pravilnika prestaje da vazi: Pravilnik o tehnic¢kim uslovima za signalno-sigurnosne
uredaje ("Sluzbeni glasnik RS", br. 18/16 i 89/16).

Stupanje na snagu
Clan 33

Ovaj pravilnik stupa na snagu osmog dana od dana objavljivanja u "Sluzbenom glasniku Republike Srbije".

Priloge 1 2, koji su sastavni deo ovog pravilnika, objavljene u "Sl. glasniku RS", br. 118/2021, mozete
pogledati OVDE


http://www.eupropisi.com/dokumenti/SG_118_2021_018.pdf
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IMPUMEPHU 3A PEIHABAIE CAOBPARAJHUX CUTYALIUJA
IMPUMEHOM AYTOMATCKHX YPEBAJA 3A OBE3BEBELE
CAOBPA'RAJA HA ITYTHUM IIPEJTABUMA CA JTAJBMHCKOM
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V cirydajy HeoCTBapHBama IyTa BOXKEGE IIPEKO CHUTHAIA, OMOTY-
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Kana ce Bo3 1o npostacky yKJbYYHHX M HCKJBYIHUX ypehaja 3ay-
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Bama MyTHOT Ipenasa. Ykibydnu ypehaju K1/11 cy y ocHoBHOM moo-
’Kajy HEaKTHUBHH, a aKTHBHPAjy ce IpeKo ykibyuHux ypehaja K4/14. 3a
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cku ypehaj myTHOT mpernasa ce yKJbydyje caMo 3a BOXKE:E IIPeMa IyT-

HOMIIpenasy.
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Kanma ce o6aBu mMaHeBpHCcame Ha MOAPYYjY jeAHE YKIbYIHE Tad-
ke, 00e30ehyje ce MoryhHOCT meakTHBHpama YKIbYIHUX ypehaja mo-
ceOHOM KJby4eBHOM OpaBoM, Koja ce yrpahyje y OnM3uHM yKIbYIHHX

ypebaja.

36ormepabe3denHocTHyIOTpeOadpaBe)ey3aBHCHOCTHCACHT -
HaJIOM KOjH IITHTH BOXKIGE y MPABIly IyTHOTTIPENa3a.
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Axo ce crajHa Tauka HaJa3d M3a IyTHOT TIpena3a a HCIpesn
YKIbY4HOTypel)ajazaBokmben3CyIpoTHOr cMepa, yKIby IHIy pehajce
BPEMEHCKH AeakTHBUpa 3a 20 ceKyHIu moMohy HONaTHHUX YKIJBYYIHHX
ypebhaja (K4/14). OBo pememe ce ymorpedibaBa U Kaja ce YKIbYIHU
ypebaj Hamasu y MaHEBapCKOM TOAPYHjy, a HHje MOryhe IpHMEeHUTH
ciry4aj 4. Pasmak m3mel)y yxpydnux ypehaja u 1ogaTHUX yKIBYIHHX
ypebaja auje Behu ox 20 m, anu vu Masu o 10 m.

3a myTHe mpernas3e ca BPEMEHCKHM JpiKameM yKJbydema, Bpaha-
Be ypehaja y ocHOBHU monoxkaj obaBika ce Ha K3/13 u3 cmepa K2/12,
n Ha K2/12 w3 cmepa K1/11 u K4/14.

3a ciydaj IpEMeHe 3aBHCHOCTH YKJBYYHHUX ypebaja u mpusose
Ha jeJHOKOJIOCEYHO] IPY3U WM MPUMEHE jeIHOCMEPHHX YKJbYIHHX
ypebaja, nogartau ykipy4unu ypehaju K4/14 ce ue yrpabyjy, a ayromar-
cku ypehaj myTHOr mpernasa yKJbydyje ce caMo 3a BOXKIbE TIpeMa IyT-
HOMIIpernazy.
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Kama je morpeOHO neakTuBHpame YKJbYYHHX ypebaja (Hmp.
K1/11 360r mociyxuBama NPUKJBYIHOT KOJIOCEKa), MPHUMEHYje ce
JIeaKTUBHpambe YKIbYIHUX ypehaja momohy Tacrepa 3a AeakTHBHpPa-
e (DT). ¥ tom ciydajy yrpabyjy ce komocednu ykibydHH ypehaju
(K4/14). Onu cy ynassenu o yKJbydHe Tauke Ha pactojamy BeheM ox
MaKCHMaTHEe TyKHHE Bo30Ba (Lv) Koju BO3e MO MPHKJEYYHOM KOJIO-
ceky. [locnie cBake ob6aBibeHe Boxmbe npeko K4/14, ykipyunn ypebhaju
K1/11 ayromarcku mocrajy axtuBHH. Kox Tacrepa 3a IeakTHBUpame
(DT) je u cBetyiocHa MHAMKAIM]A KOja MOKa3yje a je YKJbY9IHO MECTO
neaktuBupaHo. [leakTuBupajyhu Tactep je y HemocpemHoj Onm3HHU
YKJbYYHE Tadke 4uje yKJbyqHe ypehaje Tpeba neakTuBupary.

Ha nmpyrama ca AIIb ypehajuma 3a neakTuBHpame yKIbydIHE Tad-
Ke IPIMERYjy ce U pelleha momohy npusone Ha ypehajuma AITb mmn
MIPUMEHOM jeTHOCMEPHUX yKJbYYHHUX ypehaja.
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Kama ce mpeko myTHOr mpenaza 00aBHM MaHEBPHCAEE  BHIIE
IMyTa y3acromme, npensuha ce akTUBHpame ypehaja moceOHMM Ma-
HeBapckuM TnpekunadeM-kibydeM (RS), xoju omoryhasa ma je ypebaj
YKJbYYCH TOJIIKO BPEMEHAa KOJNMKO M MAaHEBAPCKU IPEeKUIad-KIbYd.
[Npexnmag-kipydayrpahyjeceyOmm3HHIITy THOT IPEIIa3auiberOBOKO-
pumheme 3a BpeMe mpojacka Bo3a He yTude Ha 00e30eheme yKibyun-
Barba Iy THOTTIPENIa3a.
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Axo ce 300r caobpahajuux morpeba mpensuha 3aycraBbame BO-
30Ba m3Mel)y ykJbydHE Tauke ¥ IMyTHOT IIPeNia3a, Al y TaKBOM pa3Ma-
Ky Off IyTHOT IIpejia3a Ja je OJceK NpHOIKaBama S' joII JOBOJBHO
nmyradak ( S'>2S/3), onna ce yrpabyjy u qomaTHH yKJbYYHH ypehaju
K5/15,x0juno6e36ehyjynoHoBHOYKIbyUHBam-Eypehajanpenasaakoce OH,
300T IyrOTpajHOT 3ayCTaBJbamkha BO3a, BPATHO Y OCHOBHUIIONIOXKA].
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Kana ce mo ayromarckoM ykipyunBamy ypehaja myTHor mpenasa,
BOJKEbaB03aHE00aBUIIPEKOIYTHOTTIpEIa3a, Beh ocurHanaeo3Hake
,,MecTo 3aycTaBibama’” WIN 10 CUTHAJIA KOjH ITOKAa3yje CHTHAHU 3HAK
3a 3a0pameHy BOXKIbY, IpeBuha ce HCKIbydehe IyTHOT Ipesasa pyd-
HO WJIH ayTOMATCKH.

Hcnpen curnanae o3Hake ,,MecTo 3aycraBjbama’ WIH CUTHAIA
KOjH II0Ka3yje CHTHAIHH 3HAaK 3a 3a0pameHy BOXbY, ypehaj myTHOT
Ipesasa ce UCKIbydyje ynorpedboM tactepa IT mmm ayromarcku, omo-
3MBOM ITyTa NPETPUYaBambHA.
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VY cnyudajy n1a je riaBHU CUTHAII A HCTIpe]l Iy THOT Tpefia3a Ha Be-
hewm pacTojamy o ay>kKrHE MpUOIIDKaBamka S', 132 TTIAaBHOT CHT'HAJa
Ha ozcTojamy ox 10 m yrpalyjy ce nogaran ykpyanu ypehaju K5/15.
AyTOMaTCKO yKJby4HBame ypehaja myTHor mpena3a o6aBiba ce Ha
yKsby9HEM ypehajuma K1/11 ako riiaBHH cHTHAI MOKa3yje CUTHAIHH
3HAK 3a JO03BOJHEHY BOXKIBY.
VYKOIMKO TJIaBHU CHUTHAJI MOKAa3yje CHUTHAIHHU 3HAaK 3a 3a0pame-
Hy BOXbY, KOMaH/a YKJbydnBama Tpaje 30 CeKyHIU Of aKTHBHPAmba
ykpyuHux ypehaja K1/11, a ako ce y ToM BpeMeHy HE ITOCTaBU CHT-
HaJl /1a TIOKa3yje CUTHAJHHU 3HAK 3a JJO3BOJCHY BOXKIbY, YKIbYUHBAHE
ceobaBspaHaJOAATHUMYKIbydHIMYy pehajumaK S/ 1 SmonocTaBbamy
CHUTHaJa Ja NOKa3yje CUTHAIHY 3HAK 32 I03BOJECHYBOXKIDY.
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V cmydajy fa je raaBHE cUrHad A (yJIa3HH CUTHAT) UCIIPER IMyT-
HOTTIpENa3aHaMamkEeMPacTOjarby O[Ty KHHETIpHOmmKaBamasS’, ype-  haj
IyTHOT TIpeia3a yKJbydyje ce Ha ykJbydHHM ypebajuma K1/11 ako
CHUTHAJ MOKa3yje CUTHAIHY 3HAK 32 JJ03BOJFCHYBOXKIDY.

AKO TJIaBHU CUTHAJ MOKa3yje CHUTHAIHH 3HaK 3a 3a0pameHy BO-
JKIbY, TIPEJIACKOM TIpeKo yKJby4dHuX ypehaja K1/11 obasspa ce mamheme
KOMaHJIE 32 yKJbYUIHBAmk€ M BPEMEHCKO OJIOKHpAam-e TJAaBHOI CHTHATA
Jla TIOKa3yje CUTHAIHY 3HaK 3a 3abpameHy Boxmby. [lo maBamy KoMmaH-
Jie 3a MOCTaBJbalkhe CHIHANA, MPBO CE YKIJbydyje ayToMaTrcku ypehaj
IyTHOT Tpejia3a a [0 UCTeKy BpeMeHa 3a 00e30eheme myTHor mpernasa
OJl HajMame 22 CeKyHIe TIOCTaBJba CE CHTHAJ Jia TOKa3yje CHUTHAJIHU
3HAaK 32 JI03BOJEEHY BOXKHBY.

VYkipydHu ypehaju akTHBHpajy ce caMo 3a CMep BOXKEbE TIpeMa IyT-
HOMIIpENIasy,a3aCMEPBOKELEO Y THOTTIPENIa3apeMayKJby YHUMYype-
hajuma K1/11 npenazak npeko yksbyunux ypehaja K1/11 nujezanamhen.

Kox ypebaja kox kojux ce mocraBibame MO3UBHOT CUrHaia 12a
YCIIOBJbaBa MPEKO Je()UHUCAHOr MyTa BOXKIGE, MOTPEOHO je HAaBEACHY
3aBHCHOCT OCTBapHTH.
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VY cnydajy na ce MyTHH Mpesia3 Hajla3y M3a M3Ja3HOT CUTHANA Ha
pacrojamy MameM OJ] AyXXHWHE MpHOIIKaBamka S’, OCTBApYje Ce 3aBH-
cHOCT m3Mel)y M3/ma3HOr CHrHAJIa ¥ ayTOMATcKor ypehaja myTHor mpe-
na3a kao y ciydajy 11.

YKOIMKO M371a3HU CHTHAJ TI0Ka3yje CUTHAIHH 3HAK 3303BOJHEHY
BOJXEbYYIPOJIA3HOMITYy TYBOXKESE,ay TOMaTCKUy peljaj myTHormpenasa
YKJbYUyj€ ce Ha KOJIOCEUHNM yKJbydHuM ypehajumaK1/11.

VY cnydajy ma M3NMa3HU CHTHAI Ka0 IMJBHU CHTHAJ YJIAa3HOT IIyTa
BOJKEbE TIOKa3yje CUTHAIHY 3HAK 3a 3a0pameHy BOXKIbY, IPea3ak Ipe-
ko yksbyqHHX ypehaja K1/11 cuuma ce n mamTu ce morpeba 3a yKiby-
YMBamEM ITyTHOT IIpesia3a KOoJ| JaBara M3JIa3HOT ITyTa BOXKILE Ca KO-
JI0ceKa KOjH je OMO IWBHHU 3a ylIa3Hy BOXKIbY U 00aBJba CE BPEMEHCKO
OJoKMpamke M3Ia3HOT CHUTHANA Ja TO0Ka3yje CHTHAIHH 3HaK 3a 3abpa-
EHY BOXKIbY.

Ilo naBamy KOMaHzE 3a MOCTABIHAE M3IA3HOT CUTHAJIA Ca KOJIO-
ceKa Ha KOME BO3 CTOjH, TIPBO C€ YKJbydyje ayTOMaTcKku ypehaj myTHor
Ipenasa 1 Mo UCTEKy BpeMeHa 3a 00e30ehere myTHOT mpernas3a of Haj-
Mame 22 CeKyHIIe, IOCTaBJha CEe M3JIa3HU CUTHAI JIa TIOKa3yje CUTHAII-
HU 3HAaK 32 JI03BOJbEHY BOXKIY, Kao y ciy4ajy 11.

Axo ce ykpyunu ypehaju K1/11 nanase y pejoHy MaHeBpHcama,
TaJia ce CTaBJbajy Y 3aBUCHOCT Ca YJIa3HUM CUTHAJIOM, Ka0 Yy CIyqajy
2. YKoImKo ce yKJby4HH ypehaju Hajase BaH pejoHa MaHEBPUCAa UC-
IpeJT WM YHyTap yJa3HOT CHTHaNA, BbUXOBO aKTUBHUPAE YCIIOBJbaBa
Cce 3a CMEp BOXKELE IIPEMa ITyTHOMIIPEasy.
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Kanma cy myTHH mpenasu mpeko ABe Mpyre Mo KOjuMa ce OIBHja
He3aBHCaH caoOpahaj, a pacTojame u3Mel)y mpyra Ha MecTy Ipernasa je
Mame o 50 m, ocTBapyje ce Mehy3aBucHOCT n3mely 1Ba ayromaTrcka
ypehaja 3a 06e36eheme myTHIX mpemnasa.

a) Axo je pacrojame n3Mely oce mocieamer KoJoceka Ha PBOM
npesnasy(ycMepyBOKEEAPYMCKOT BO3UIIA ) HOIVDKET Ty TOIIPEIa3HOT
CBETJIOCHOT CHI'HAJla Ha JPYTroM Ipenasy Mame of 25 m, Taja ce, Ha
IpuUMep KOZ ayTOMATCKOT yKJbyduBama ypehaja myTHor mpenasa 1mo
Ipy3H ,,A” HCTOBPEMEHO YKJbY4Uyjy IMyTOIpPENa3HH CBETJIOCHH CHUTHA-
1 1 noryopannim Al u B2 (mocne ucTeka npea3Bomemha), a 3aTuM,
IOCJIe BPEMEHCKE 3aJpIIKe KOja je JOBOJbHA Ja CE€ MCIPA3HU IMPOCTOP
n3mely mpenasa, ¥ MyTONpena3sHU CBETJIOCHH CHTHAI U TOIyOpaHHK
A2 (mocme MCTEKa COICTBEHOT NPEI3BOHBEHA). AKO Y TOM TPEHYTKY
nohenoykipyunBamaypehajammyTHoripenasanonpysu, B, nonatio  ce
YKJbYUyjy IyTONpETa3HU CBETIOCHH CHTHal U moiyoOpanuk Bl. Ha
CIIMYaH HA4YHMH CE OCTBapyje 3aBHCHOCT KaJia MPBH BO3 YKJbYUYje ype-
haj o npy3u ,,B”, a 3atum apyru Bo3 no npysu,,A”.

6) Ako je pactojame m3Mely oce mociemmer KojJoceka Ha PBOM
npena3y(ycMepyBOKEEIPYMCKOrBO3IIIA ) HOIIDKET Ty TONPEIA3HOT
CBETJIOCHOT CHTHAJIa Ha JPYroM mpenasy Mame of 50 m a Behe on 25
m, Tajia ce KOJ ayTOMaTCKOI YKJby4MBama ypehaja myTHor mpenasa
110, Ha MPUMeEp, MPY3H ,,A” HCTOBPEMEHO YKJbYTY]YITyTOIPEIa3HU



CBETJIIOCHUCUTHATHA3aTUMUTIONyOpannnuA 1,A2uB2. Hanmackom
JIpyTOT BO3a IO Tpy3H ,,B” 00aBka ce nogatHo 06e30eheme ca B1. Ha
CIIMYaH HA4YMH CE OCTBapyje 3aBUCHOCT KaJa IIPBU BO3 YKJbyUyje ype-
haj no mpy3m ,,B”, a 3aTuM Apyru Bo3 10 mpy3u,,A”.

Kon mpopadyna my>kuHe yKJBYYHOT OJCeKa IpeBuba ce JoAaTHO
BpeMe 3a o0e30eheme ykipyunBama 3a ABa BO3a U y CIy4ajy a) U y
cirydajy 0) 9ak u ako cy obe mpyre ,,A” 1 ,,B” jerHokonocedne, kao u
JIOZIATHO BPEME 3a 3aTBAapar-e APYror MoITyOpaHuKa y CIydajy a).
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O06e30cheme MyTHHX Tperaza ca KOHTPOJIHUM CHTHAJIMa 00aBjba
CeCcaMOBaHCTAaHUYHOTTIONPYYjacaayTOMaTCKIMYypel)ajiManak THBHIM
YKJBYyIHUMYpeh)ajumacaobecTpane3aBoKILEIIPEMAITy THOM TIpenasy.

VY cnydajy ma ce mMyTHHM Tperia3 HajasW u3Mel)y mpeacursana u
YJIA3HOT CUTHAJa, ca CTPAaHE CTAHMIE 00aBJba C€ YKJbYUHBAE IPEKO
Tacrepa ca KOHTPOJIOM U PETHCTPOBAKEM Ca MIIH 0€3 KOHTPOIHOT CUT-
HaJla, y 3aBUCHOCTH OJ] OCTBAapHBamba MPOINICAHOT 3ayCTaBHOT ITyTa.

V ciy4ajy ma ce n3mely KOHTPOIHOT CUTHAJA U IIyTHOT Ipesa3a
npeaBuha MeCcTo 3aycTaBbamka BO3a, IpeaBula ce MOMONHU KOHTPOII-
HU CHTHAJ KOjH TIOHaBJba MMOKAa3WBamke¢ aKTHUBHpama ypehaja myTHOT
Tpesasa 1 KojH, 1o OTpedH, NMa JOJATHO YKJbYYHO MECTO.
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Jla 6u ce ocTBapmiia 3aBUCHOCT ayToMartckor ypehaja 3a 06e30e-
heme myTHOr Mpenasa (wm ypehaja mpemnasa ca yKJbydHMBAamBEM IIPEKO
TacTepa-Memkada)urpaackeceMad OpCKeCHT HATH3AIH] € HapACKPCHHU-
I, Tpajcka ceMaopcka CHTHAIHM3AIMja ONPEMIbEHA j€ NPaBIaHOM
CUTHAJIM3AIH]jOM.

IIprmoputeT KOX OCTBapHBama 3aBHCHOCTH IIyTHOT Ipeia3a |
rpajicke cUTHamm3amuje nma ypehaj 3a obezdeheme myTHOr mpenasa
IIPEKO KOTa Ce yIpaBjba YIIMIHOM CHUTHATIH3AIN]jOM 3a PEryJIicame ca-
oOpahaja npexo myTHOT mpenasa.

Kox yxpyunBama ypehaja 3a 06e36eheme myTHOr mmpenasa npexko
MpaBYaHe TPajcKe CUHAIM3ANHje He BPIIN Ce HUjeIHA BOXKEbA IPeMa
myTHOMIIpenasy. KoanpopauyHaykspyqHOTO/IceKanpeapulajyceno-
JaTHa BpeMeHa noTpeOHa 3a pactepeheme caoOpahaja ypackpCHUIN.
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VY cnydajy na ce ayromarcku ypehaj myTHor mpernasza M BEroBH
YKJBY4HH ypehaju Hamaze yHyTap npoctopHor curaana AIlb A

Ha MelyCTaHMIHOM PacTojamy, OCTBapyje Ce 3aBUCHOCT UCTIPABHOCTH
ypebhaja ca curaanom AIlb wnn u3na3HUM CUTHATUMa CYCETHHX CTa-
HHUIIA.

VYpebhaj myTHOr mpenasza ykjbydyje ce Ha yKIbYydHUM ypehajuma
K1/11, xoju cy akTHBHH 3a CMEpP BOXIbH IPeMa ITyTHOM IIpeliasy HpH-
MEHOM IPHUBOJIE WM jeTHOCMEPHUX YKIBYYIHHUX ypehaja.

Koz ayromarckor ypehaja Ha meljycraHudHOM pacTojamy ca Bpe-
MEHCKUM JAp’KamkeM YKIJbydHBama ypehaja myTHOT mpenasa y ciaydajy
MIpUMEHe YKJBYYHHUX ypehaja Koju HUCY Be3aHH 3a CMep BOXKE, ypehaj
IyTHOT TIpeNa3a UCKJbYdyje ce Ha MCKIbYYHUM ypehajuma, a ypebaj y
OCHOBHH T10J103kaj Bpaha ce Ha ykJbydHUM ypehajuma cympoTHe cTpa-
He, Kako Ou ce m30erio yHa3aaHO YKJby4HBame ypehaja myTHor mpe-
naza.
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VY ciydajy ma ce ayroMarcku ypehaj myTHor mpenasa Hanlasu y
3aBucHoCTH ca AlIb curnamoMm A, Ha pacrojamy [0 IyTHOT IIpenasa
BehemomyxrHenpubImkaBamaS', Tagacen3acurnalaAHapacTo- jamby
o 10 m yrpalyyjy nomatau yxibyunn ypehajuK5/15.

Axo AIIb curnan A moka3yje CHTHAIHH 3HaK 3a JO3BOJBECHY BO-
Kby, ayTOMaTCKH ypehaj MyTHOT mpenasa yKJbydyje ce Ha YKIbYIHHM
ypebajuma K1/11.

Axo AIIb curnan A moka3syje CUTHAJIHU 3HaK 3a 3a0pameHy BO-
XKIbY, KOMaH/a YKJby4nBama Tpaje 20 CeKyHIH 0] aKTUBHPAbhA YKIBYd-
HUX ypelhaja a yKOIMKO ce y TOM BpeMEeHy CHI'HAJI HE ITOCTABH 1A I10-
Ka3yjeCUTHATHI3HAK I03BOJbEHEBOXKILE, yKIbyunBamkbeheceo0aBuTH  Ha
nomatHUM ykibydHHM ypehajuma K5/15 no moctaBmamy AIIb cur-
Haja A Jla OKa3yje CUTHAIHH 3HAK 32 J03BOJbCHYBOXKIDY.
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VYcnydajynaceayromarckuypehajmyTHOr mpenazaHanasmy3a-
BrucHocTH ca AlIlb curnanom A, Ha pacTojamy [0 IyTHOT Ipea3a Ma-
BEM Of1 TykuHe npudmmkaBama S’, Taga ce AIlb curHan A mocrapiba
Y IUPEKTHY 3aBHCHOCT ca ayTOMATCKIM ypehajeM ImyTHornpenasa.

Axo AIIb curran A mokasyje CUTHAJTHH 3HAK 3a J03BOJEEHY BO-
XKIbY, ayTOMAaTCKO YKJbYJHBame ypehaja myTHor mpesnasza 00aBiba ce Ha
YKIJBYIHUM ypehajuma K1/11.

Axo AIIb curnan A moka3syje CUTHAIHH 3HaK 3a 3a0pameHy BO-
KIbY, Ha yKJbydHHM Taukama K1/11 obaBiba ce cHuMame n mamheme
KOMaHJIe YKJbyUHBamba U ONOKHpama CUTHAJA [a MOKa3yje CUTHATHU
3HaK 3a 3abpameHy BoXmby. [lo ocTBapemy ycioBa 3a IOCTaBIbAE
AIIb curnana jia moka3syje CUTHAJIHH 3HAK 32 JI03BOJHCHY BOXKELY, TIPBO
ce yKJbydyje ayToMarcku ypehaj myTHOT mpenasa Hu TeK 110 UCTEeKY Bpe-
MEHa Off HajMame 22 CeKyHJe IOCTaB/ba Ce CHUTHAN Ja IOKa3yje CUT-
HaJIHY 3HAaK 3a JJO3BOJHCHY BOXKIBY.
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VY cirydajy xazna ce myTHH npena3 Hanasu m3a Allb curaama A Ha
pacTojamy MameM Of dyuHe mpuOmmkaBama S', a nperxoxan Allb
cursai B na BeheM pactojamy on ny:kuHe npubnukasama S', Tana ce



octBapyje 3aBucHocT 06a AIlb curnana A u B u ayromatckor ypehaja
3a 00e36eheme myTHOr mpenasa.

Axo o6a AIlb curnama A u B moka3syjy cUrHaNHH 3HAaK 3a J0-
3BOJBEHY BOXIbY, ayTOMATCKH ypehaj myTHOT npernasa yKIbydyje ce Ha
YKIJBYIHUM ypehajuma K1/11.

Axo AIlb curHan A mokasyje CHUTHAIIHM 3HAaK 3a 3a0pameHy
BOXIbY, CHUMame U namheme KOMaHIe YKJbydHBama 00aBiba ce Ha
ykpyaHuM ypebajuma K1/11 u momatHuM yKIbydHEM Yypebhajuma
K5/15, xama ce ucroBpemeno u 6mokupa AIlb curman A nma moxasyje
CHI'HAJIHM 3HaK 3a 3a0pameHy BOXKibY. [0 ocTBapHBamy yciioBa 3a Io-
craBsbame Allb curnana A fa mokasyje CUTHATHU 3HAK 3a JI03BOJECHY
BOXIbY, IIPBO C€ YKJbyUyje ayTOMATCKH ypehaj myTHOr mpenasa u 1o
HCTEKY BpeMeHa o]l HajMame 22 cekyHe moctaBsba ce Allb curnan A
Jla IOKa3yje CUTHAJIHH 3HaK 3a JI03BOJbEHY BOXKIY.

Axo o6a AIIb curnana A u B nokasyjy CHrHaNIHHM 3HaK 3a 3a-
OpameHy Boxwby, win camo Allb curnan B, Ha ykpyduHum ypehaju-
ma K1/11 He Bpumn ce cHUMame U namheme KOMaH/e 3a yKJby4HBa-
e ayromarckor ypehaja myrHor mpenasza. Ilo moctaBipamy cHUTHamIa
B na mokasyje CHrHaJHH 3HaK 3a JI03BOJbCHY BOXIbY, Ha JIOJIATHUM
yispyunuM ypehajuma K5/15 obaBiba ce cHuMame U mamhee KoMaH-
JIe YKJbYUYHBaEha ayTOMATCKOT ypehaja myTHOT mpenasa u, y cirydajy aa
AIIb curnan A mokasyje CUTHaJTHH 3HaK 3a J03BOJbEHY BOXHE, 00a-
BJbA CE JUPEKTHO YKJbYUHBaIe ypehaja MmyTHOr mpenasa, a 'y clydajy
nma ATIB curHan A mokasyje CHTHAIHH 3HaK 33 3a0pambeHy BOXKEbY, OH
ce GioKMpa Ja MoKa3yje CUTHAIHHU 3HAaK 3a 3a0pameHy BOKiby. [lambu
MOCTYIAK je MPETXOIHO OmucaH y ciy4ajy kama AITB curnan A moka-
3yje CUTHAJTHU 3HaK 3a 3a0parCHYBOXKIbY.

Cunyuaj 20

VY cnyuajy &ia ce /iBa IyTHa TIpelia3a Haja3ze Ha Mel)ycoOHOM pa-
CTOjaby S MambeM 0]] Iy)KHHE 3ayCTaBHOT IyTa — Szp, oHu he ce ocu-
rypati KyIUIOBaHUM ayTOMAaTCKUM ypehajimMa ca KOHTpOIHMM CHTHa-
muMa y ckiany ca wianoM 30.

Vpehaju 3a ocurypame myTHHX mpena3a he KOPUCTUTH 3ajen-
HHUYKE yKJby4dHEe ypelaje u KOHTpOJIHe CHrHale, a CBaku he KOPHUCTH-
TH CBOje, mocebHe uckibyuHe ypehaje. KymnoBame, 0MHOCHO 10BOhe-
e ypehaja 3a ocurypame myTHuUX npenaza y MelycoOHy 3aBHCHOCT,
oCTBapyje ce Tako 1a ce 00e30e/i jeJHOBPEMEHO ayTOMAaTCKO YKJbY-
4yeme 00a IyTHa Mpelia3a HauiIacKoM JKEJIe3HHYKOr BO3MIA Ha YKIbYU-
He ypebhaje v He3aBHCHO ayTOMATCKO MCKJbYUCH-e MyTHUX Mpelia3a mo
MPOJTACKY KEJE3HHYKOT BO3MIIA TIPEKO UCKJbYYHHX TadyaKa.

Kontpona ucnpaBaocTr 006a myTHa mpenasa Bpui ce nomohy
KOHTPOJIHMX CHTHAJIA KOjU MOKa3yjy CHIHAIHH 3HAaK ,,Ypehaj Ha myt-
HOMIIpeIa3yyKBapy”,yciy4ajyaeTeK [hjeKBapaHaOHIOKOMOIIBA
ypehaja 3a ocurypambe myTHUXIIpenasa.

[popauyH 3ajemHHYKOr BpeMeHa 3a ayToMarcko Bpahame 00a
ypehaja 3a ocurypare MyTHHX Mpeia3a y OCHOBHH IOJI0XKaj, BPIIK CE
3a HajayKU YKIbYYIHHU OJICEK.
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[Mpwor 2.

OCHOBHMU EJIEMEHTMU 3A ITPOPAYVYH JIYXUHE
IMMPUBJIMDKABABA BO3A ITYTHOM IIPEJIA3Y, OAHOCHO
JAYXUHE YKIbYUHOI" O/ICEKA

1. Bpeme npubmmkaBama Bo3a (Tpr) je Behe ox Bpemena Hary-
ITarka 30He IMyTHOT TIpesia3a HajcIopHjer apyMckor Bosmwia(1z).

Tpr>Tz

AKO je YKIbYYHH OJICEK JyKUHE Su a MaKCHMAITHA JT03BOJHCHA
Op3mHa Bo3a VZ max, OHZa je BpeMe NpUOIIKaBamka BO3a

Tpr = Sw/Vz max (s)

Bpewme HamymTama 30He Iy THOT TIpeasa o CTpaHe HajCIIOpHjer
JIPYMCKOT BO3HIIa j€:

Tz =Lz/Vpv min (s)
rze je: Lz — my>xuHa 30He IMyTHOT mpenas3a
Vpv min — 6p3uHa Hajcopujer apyMmckor Bo3mna (7 km/h).

JyxwHa 30He IMyTHOT Tpeasa je:

Lz=Lzp+ Lpv+d(m)
rze je: Lzp — ny>xuHa 3aycTaBHOT IMyTa IpyMCKOT BO3MIIA KOj€ Cce
kpehe 6p3uaOM 011 7 km/h (3 m),
Lpv — MakcuMarnHa gyXuHa ApyMCKOT Bo3mia (25 m),
d — my>xuHa ykprmrama mpema Crvm 1.

Tz = (Lzp + Lpv + d)/Vpv min (s)
Bpewme npubnmkaBama Bo3a IyTHOM Ipenasy je:

Tpr =tb +ts +tr +td + tdv + tps

rze je: tb — BpeMe Ipen3Bomemka,

ts — BpeMe ciymmrama noryopannka (12 + 2 cekynze),

tr — pe3epBHO BpeMe (5 CeKyHIN MUHAMYM),

td — Bpeme criymrama gy noryopanuka (12 + 2 cexynne),

dv — Bpeme 1Ba Bo3a (7 cexyHam),

tps — Bpeme pacrepehema caobpahaja y packpcHunu (mpema me-
CHHM TIPWINKaMa).

Jly’XvHa yKIbYYHOT OJIceKa M3padyHaBa ce Kao:
Su = Tpr x VZ max (m)
2. Kox ypehaja ca BpeMeHCKHM Ap)KamkeM YKJbyderma IyTHOT
TpeJiasa n3padyHaBa ce BpeMe HCKJbyderma ypehaja 3a Hajcopuju Bo3,

3a Beh n3padyHaTH yKJbYIHHOICEK:

Tpr max = Su/VZ min
rze je VZ min HajMama J03BOJEeHA Op3MHA BO3a WITH MPYKHUX
BO3MJIA Ha TIPY3H.

OnrTuManHO BpeMe NpHONKaBamka HajCIOPH]ET KEIC3HHIKOT
BO3MJIa IIyTHOM IIpernasy je:

Top =1,2x Tpr max (s)



Cmuka 1: OCHOBHU HAUMHU YKPIITABA ITPYTE
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